附件2
浙江大学城市学院创新实验班（微电子）实施方案
为推进浙江大学城市学院应用型专业建设，有效对接浙江大学工程师学院、浙江大学微电子学院的专业学位研究生培养，打造专业学位研究生优质生源基地，提升学生的工程应用能力，构建高素质、适合社会需求的工程应用型人才及本科-硕士应用型人才培养通道，创办创新实验班（微电子），并制订实施方案如下。
一、实施目标
创新实验班主要招收对电子、信息与自动化技术有浓厚兴趣的学生，强化其专业基础课程学习，扎实其理论基础；提供良好的创新实践技能训练条件，通过系统的、有针对性的实践活动增强学生的动手实践能力，培养学生在集成电路与集成系统设计、智能系统的开发与应用等领域的应用能力和创新精神；有效对接研究生阶段学习，为浙江大学工程师学院提供优质生源，同时提升学生继续深造的能力和就业竞争力。
二、教学模式
2016级、2015级和2014级创新实验班采用特色课程模块的教学形式，创新实验班的学生需修读该模块的必选课程，其中部分课程可免修所在专业相关的专业必修课程，其它课程可作为学生所在专业的专业选修课程。2017级创新实验班的组建及培养模式另行制订。创新实验班的课程特点：
基础课程：强化与考研相关的公共基础课程学习，如数学、英语等，夯实基础，提升教学质量。
特色课程模块：强调学生工程实践能力培养，加强专业深造能力训练，可共享工程师学院的教学资源及实践平台。

三、管理模式

参照浙江大学城市学院博学班管理模式。2014级、2015级、2016级主要面向信息与电气工程学院的学生进行选拔。
1.选拔
由浙江大学城市学院、浙江大学工程师学院、浙江大学微电子学院共同组织选拔，并在第一学期第13周末之前完成最终选拔工作。
对于2016级学生，采用高考成绩（20%），线性代数、微积分（I）与大学英语期中成绩（40%），以及面试成绩（40%）核计总成绩，择优录取不超过30人；
对于2015级学生，采用已修课程平均分（60%）、面试（40%）核计总成绩，择优录取不超过20人；
对于2014级学生，采用已修课程平均分（60%）、面试（40%）核计总成绩，择优录取不超过20人。
2.符合以下条件的创新实验班学生，毕业时授予国家示范性微电子学院相应证书：
（1）德智体全面发展，品德优良；
（2）原则上在正常学制内完成本科阶段学业并取得相应学士学位；

（3）修读2门及以上特色课程且成绩合格者，由浙江大学微电子学院颁发“国家示范性微电子学院特色课程修读证书”；完成所有特色课程模块的学习并考核合格者，由浙江大学微电子学院颁发“国家示范性微电子学院特色教育证书”；总成绩在前20%，或者获得国家授权发明专利、发表SCI和EI收录期刊论文，或者获得省级学科竞赛一等奖者，经浙江大学微电子学院学术委员会评审，由浙江大学微电子学院授予“国家示范性微电子学院荣誉证书”。
3.出现下列情况之一者，应退出创新实验班：
（1）违反校纪校规受到纪律处分的；
（2）学年综合素质评价分数低于10分(含10分)的；
（3）累计出现两门及以上课程考核不合格的；
（4）转出信息与电气工程学院专业的；
（5）因转学、退学等离校的；
（6）学生本人申请退出的。
4.其它
浙江大学工程师学院的工程实训中心向创新实验班的学生开放；创新实验班学生报考浙江大学工程师学院且通过全国研究生入学考试的，浙江大学工程师学院予以优先录取。

四、特色课程模块

    见附件1

五、师资安排

实施初期，部分课程聘请浙江大学工程师学院、浙江大学微电子学院教师进行课程讲授并指导，浙江大学城市学院信息与电气工程学院教师以助教的形式参与其中，后期可视情况联合讲授或由浙江大学城市学院独立讲授。

附件1   特色课程模块

一、2016级
1、2016级特色课程模块
	中文课程名
	英文课程名
	学分
	考核
方式
	按学期周学时分配
	备注


	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	信息与电子工程导论
	Introduction to Information Science & Electronic Engineering
	2
	考试
	
	2-0
	
	
	
	
	
	
	必修

	电子电路基础I
	Fundamentals of Electronic Circuits I
	3.5
	考试
	
	3-1
	
	
	
	
	
	
	必修

	电子电路基础II
	Fundamentals of Electronic Circuits II
	3
	考试
	
	
	2-2
	
	
	
	
	
	必修

	数字系统设计及实验
	Digital System Design & Lab
	5
	考试
	
	
	4-2
	
	
	
	
	
	必修

	信号与系统（甲）
	Signals & Systems(A)
	3
	考试
	
	
	
	3-0
	
	
	
	
	必修

	半导体物理与器件
	Semiconductor Physics & Devices
	3
	考试
	
	
	
	3-0
	
	
	
	
	必修

	嵌入式系统原理与设计
	Principles of Embedded System Design
	3
	考试
	
	
	
	
	2-2
	
	
	
	必修

	智能系统创新设计实验
	Lab for Intelligent System Design
	3
	考查
	
	
	
	
	+3（短）
	
	
	
	必修

	模拟集成电路设计(甲)
	Analog Integrated Circuits Design（A）
	3
	考试
	
	
	
	
	3-0
	
	
	
	必修

	数字集成电路设计(甲)
	Digital Integrated Circuits Design（A）
	3
	考试
	
	
	
	
	3-0
	
	
	
	必修

	微电子工艺
	Microelectronics Fabrication
	3
	考试
	
	
	
	
	3-0
	
	
	
	选修

	学科前沿讲座
	Professional Lectures
	1
	考查
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	
	选修

	专业深化训练
	Professional Training
	3
	考查
	
	
	
	
	
	
	3-0
	
	必修


注：1.修读创新班的《电子电路基础I》课程可免修学生本人所在专业的《电路原理》及《电路原理实验》，不足学分需要在专业选修课中补足。
2.修读创新班的《电子电路基础II》课程可免修学生本人所在专业的《模拟电子技术基础》及《模拟电子技术基础实验》，不足学分需要在专业选修课中补足。  
3.《数字系统设计及实验》可免修学生本人所在专业的《数字电子技术基础》和《数字电子技术基础实验》。

4.《信号与系统(甲)》可以免修学生本人所在专业的课程《信号与系统》。

5.《半导体物理与器件》可以免修电子科学与技术专业的课程《微电子基础》。

6.《模拟集成电路设计(甲)》可以免修电子科学与技术专业的课程《模拟集成电路设计》。

7.《数字集成电路设计(甲)》可以免修电子科学与技术专业的课程《数字集成电路设计》。

2、课程说明

（1）信息与电子工程导论，2学分

主要讲授电子信息领域的一些基本知识，包括电路、信号、电磁场、通信、信息处理、信息存贮等。

（2）电子电路基础I，3+0.5学分

主要讲授电路、电路基本定理与直流稳态电路分析、正弦稳态响应、时域瞬态分析等。
（3）电子电路基础II 2+1学分

主要讲授放大器、滤波器、振荡电路、非线性电路分析等。

（4）数字系统设计及实验，4+1学分

    主要讲授数字电子技术基础、可编程逻辑器件和硬件描述语言等。
（5）信号与系统（甲），3学分

主要讲授信号与系统的基本性质、LTI系统的时域分析 、连续时间信号与系统的傅里叶分析、S域分析，离散时间信号与系统的傅里叶分析、Z域分析，采样、调制等。

（6）嵌入式系统原理与设计，2+1学分

主要讲授ARM嵌入式系统硬件体系结构和指令系统、设计方法，嵌入式操作系统等。

（7）智能系统创新设计实验，+3学分

该模块为参加信息与电气工程学院在第二学年暑假举办的电子类重点学科竞赛，电子设计、智能车、机器人的短学期实训班，并获得相应学分。

（8）模拟集成电路设计(甲)，3学分
主要讲授MOS器件基础、CMOS集成电路制造工艺、模型分析、模拟CMOS子电路、CMOS放大器、CMOS运算放大器、高性能运算放大器、比较器、开关电容电路、数模和模数转换器等。
（9）数字集成电路设计（甲），3学分
主要讲授CMOS工艺、MOS器件模型、低功耗设计、互连线、静态和动态CMOS电路设计、数据通路设计、存贮单元等。

（10）半导体物理与器件，3学分

主要讲授半导体物理基本知识，PN结二极管基本结构、工作原理和电学特性，MOS场效应晶体管基本结构、工作原理和电学特性，双极型晶体管基本结构、工作原理和电学特性，光电器件基本结构、工作原理和电学特性等。

（11）微电子工艺，3学分

主要讲授微电子工艺流程与原理、工艺设计与参数、掺杂技术、光刻和刻蚀技术等。

（12）学科前沿讲座,1学分

拟安排6次，分布在不同的学期。讲座专家包括知名学者、教授和业界专家等。学生也可参加浙江大学工程师学院、浙江大学城市学院信息与电气工程学院举办的相关或相近的前沿技术讲座。撰写并提交相应的报告总结，可认定该课程的学分。
（13）专业深化训练，3学分

主要帮助学生深化考研的专业基础课程。
二、2015级特色课程模块

1、2015级特色课程模块
	中文课程名
	英文课程名
	学分
	考核
方式
	按学期周学时分配
	备注


	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	信号与系统（甲）
	Signals & Systems(A)
	3
	考试
	
	
	
	3-0
	
	
	
	
	必修

	嵌入式系统原理与设计
	Principles of Embedded System Design
	3
	考试
	
	
	
	
	2-2
	
	
	
	必修

	智能系统创新设计实验
	Lab for Intelligent System Design
	3
	考查
	
	
	
	
	+3（短）
	
	
	
	必修

	模拟集成电路设计（甲）
	Analog Integrated Circuits Design（A）
	3
	考试
	
	
	
	
	3-0
	
	
	
	必修

	数字集成电路设计（甲）
	Digital Integrated Circuits Design（A）
	3
	考试
	
	
	
	
	3-0
	
	
	
	必修

	半导体物理与器件
	Semiconductor Physics & Devices
	3
	考试
	
	
	
	3-0
	
	
	
	
	必修

	微电子工艺
	Microelectronics Fabrication
	3
	考试
	
	
	
	
	3-0
	
	
	
	选修

	学科前沿讲座
	Professional Lectures
	1
	考查
	
	
	
	√
	√
	√
	√
	
	选修

	专业深化训练
	Professional Training
	3
	考查
	
	
	
	
	
	
	3-0
	
	必修


注：1.《数字系统设计及实验》可免修学生本人所在专业的《数字电子技术基础》和《数字电子技术基础实验》。

2.《信号与系统(甲)》可以免修学生本人所在专业的课程《信号与系统》。

3.《半导体物理与器件》可以免修电子科学与技术专业的课程《微电子基础》。

4.《模拟集成电路设计(甲)》可以免修电子科学与技术专业的课程《模拟集成电路设计》。

5.《数字集成电路设计(甲)》可以免修电子科学与技术专业的课程《数字集成电路设计》。

2、课程说明：

（1）信号与系统（甲），3学分

主要讲授信号与系统的基本性质、LTI系统的时域分析 、连续时间信号与系统的傅里叶分析、S域分析，离散时间信号与系统的傅里叶分析、Z域分析，采样、调制等。

（2）嵌入式系统原理与设计，2+1学分

主要讲授ARM嵌入式系统硬件体系结构和指令系统、设计方法，嵌入式操作系统等。

（3）智能系统创新设计实验，+3学分

    该模块为参加信息与电气学院在第二学年暑假的电子类重点学科竞赛，电子、智能车、机器人的短学期实训班，并获得相应学分。

（4）模拟集成电路设计(甲)，3学分

主要讲授MOS器件基础、CMOS集成电路制造工艺、模型分析、模拟CMOS子电路、CMOS放大器、CMOS运算放大器、高性能运算放大器、比较器、开关电容电路、数模和模数转换器等。
（5）数字集成电路设计（甲），3学分

主要讲授CMOS工艺、MOS器件模型、低功耗设计、互连线、静态和动态CMOS电路设计、数据通路设计、存贮单元等。

（6）半导体物理与器件，3学分

主要讲授半导体物理基本知识，PN结二极管基本结构、工作原理和电学特性，MOS场效应晶体管基本结构、工作原理和电学特性，双极型晶体管基本结构、工作原理和电学特性，光电器件基本结构、工作原理和电学特性等。

（7）微电子工艺，3学分

主要讲授微电子工艺流程与原理、工艺设计与参数、掺杂技术、光刻和刻蚀技术等。

（8）学科前沿讲座，1学分

拟安排2-4次，分布在不同的学期。讲座专家包括知名学者、教授和业界专家等。学生也可参加浙江大学工程师学院、浙江大学城市学院信息与电气工程学院举办的相关或相近的前沿技术讲座。撰写并提交相应的报告总结，可认定该课程的学分。
（9）专业深化训练，3学分。
主要帮助学生深化考研的专业基础课程。
三、2014级特色课程模块

1、2014级特色课程模块
	中文课程名
	课程号
	学分
	考核
方式
	按学期周学时分配

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	集成电路设计导论*
	Introduction to Integrated Circuits Design
	3
	考试
	
	
	
	
	
	3-0
	
	必修

	集成电路工程实训
	Engineering Training in IC Design
	1
	考查
	
	
	
	
	
	
	0-2
	必修

	智能系统创新设计实验
	Lab for Intelligent System Design
	3
	考查
	
	
	
	
	
	
	+3（短）
	必修

	学科前沿讲座
	Professional Lectures
	1
	考查
	
	
	
	
	
	√
	√
	选修

	专业深化训练
	Professional Training
	3
	考查
	
	
	
	
	
	
	3-0
	必修


注：2014级电子科学与技术专业可免修《集成电路设计导论》课程。

2、课程说明
（1）集成电路设计导论，3学分

主要讲授MOS器件基础、CMOS集成电路制造工艺、模型分析、模拟CMOS子电路、CMOS运算放大器、比较器、A/D、D/A、低功耗设计、数字CMOS子电路设计、数据通路设计、存贮单元设计等。
（2）集成电路工程实训，1学分

主要介绍集成电路设计中EDA工具的使用，让学生了解集成电路的基本设计流程，掌握设计过程中的仿真、综合、时序分析、验证等实用技术。
（3）智能系统创新设计实验，+3学分

该模块为参加信息与电气学院在第三学年暑假举办的电子类重点学科竞赛，电子、智能车、机器人的短学期实训班，并获得相应学分。

（4）专业深化训练，3学分
主要帮助学生深化考研的专业基础课程。

（5）学科前沿讲座，1学分

拟安排2次，分布在不同的学期。讲座专家包括知名学者、教授和业界专家等。学生也可参加浙江大学工程师学院、浙江大学城市学院信息与电气工程学院举办的相关或相近的前沿技术讲座。撰写并提交相应的报告总结，可认定该课程的学分。
4

